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1. INTRODUGAO GERAL

SISTEMA: CONCEITO E EXEMPLOS EM DIVERSOS CAMPOS DO CONHECIMENTO.
O PROCESSO COMO UM SISTEMA. OS SUB-SISTEMAS DE REAGAO, DE
SEPARACAO, DE INTEGRAGAO MATERIAL E ENERGETICA E DE CONTROLE. O
PROJETO COMO UM PROBLEMA DE OTIMIZAGAO DECOMPOSTO EM TRES SUB-
PROBLEMAS INTERDEPENDENTES: SELECAO DE ROTA QUIMICA, CONCEPCAO
DO FLUXOGRAMA (SINTESE), DIMENSIONAMENTO, OTIMIZAGAO E SIMULAGCAO
(ANALISE). ESTRATEGIA GERAL DE RESOLUGAO DO PROBLEMA DE PROJETO. OS
OBJETIVOS E A ESTRUTURAGCAO DA DISCIPLINA ENGENHARIA DE PROCESSO

2. INTRODUCAO A ANALISE DE PROCESSOS

A NATUREZA NUMERICA DO PROBLEMA DE ANALISE. METODOLOGIA DE ANALISE
DE SISTEMAS. MODELOS MATEMATICOS. ELEMENTOS DE INFORMAGCAO NOS
MODELOS: EQUACOES, VARIAVEIS ESPECIFICADAS, CALCULADAS E DE
PROJETO. GRAUS DE LIBERDADE, MULTIPLICIDADE DE SOLUCOES, OTIMIZACAO.
FERRAMENTAS BASICAS PARA ANALISE DE PROCESSOS: CALCULO DE
EQUIPAMENTOS, TERMODINAMICA, AVALIACAO ECONOMICA, METODOS
NUMERICOS E COMPUTACAO.

3. AVALIACAO ECONOMICA

NiVEIS DE PRECISAO EXIGIDOS NAS SUCESSIVAS ETAPAS DO PROJETO.
CRITERIOS DE AVALIAGAO ECONOMICA. ESTIMATIVAS PRELIMINARES DE
CUSTOS DE INVESTIMENTO E DE OPERAGAO.

4. OTIMIZACGAO

A ORIGEM DO PROBLEMA DE OTIMIZAGAO OS GRAUS DE LIBERDADE DO
PROJETO. CONCEITOS PRELIMINARES: FUNGAO OBJETIVO, VARIAVEIS DE
PROJETO, RESTRICOES, REGIAO VIAVEL, SENSIBILIDADE. METODOS SIMPLES DE
OTIMIZACAO UNIVARIAVEL (EX.: SECAO AUREA) E MULTIVARIAVEL (EX.: HOOKE &
JEEVES, SIMPLEX).

5. RESOLUGCAO DE MODELOS DE EQUIPAMENTOS

ESTRUTURA DE INFORMAGAO DOS MODELOS. FLUXO DE INFORMAGCAO E
ESTRATEGIAS DE CALCULO EM PROBLEMAS DE DIMENSIONAMENTO E DE
SIMULAGAO. EMPREGO DE METODOS NUMERICOS DE RESOLUGAO DE
EQUAGOES E DE SISTEMAS DE EQUAGCOES. PARTICAO DOS MODELOS EM SUB-
SISTEMAS ACICLICLOS E CICLICOS. ABERTURA DE CICLOS DE INFORMAGAO.



Universidade
Federal
Fluminense

6. OTIMIZACAO E SIMULACAO DE PROCESSOS

ESTRUTURA DE FLUXOGRAMAS DE PROCESSOS. LOCALIZAGAO E ABERTURA DE
CICLOS (-TEARING-). PROBLEMAS DE DIMENSIONAMENTO E DE SIMULACAO.
PROCEDIMENTOS MODULAR E GLOBAL (POR EQUACOES). ESTRUTURA DE
PROGRAMAS EXECUTIVOS.

7. INTRODUCAO A SINTESE DE PROCESSOS

A NATUREZA COMBINATORIA DO PROBLEMA DE SINTESE. MULTIPLICIDADE DE
SOLUCOES. METODOS HEURISTICOS, EVOLUTIVOS E ALGORITMICOS.
DECOMPOSICAO DO PROBLEMA DE SINTESE DO PROCESSO EM SUB-
PROBLEMAS INTERDEPENDENTES DE SINTESE DOS SISTEMAS DE REACAO, DE
SEPARACAO, DE INTEGRACAO MATERIAL PRELIMINAR (EMBRIAO).

8. SINTESE DE SISTEMAS DE SEPARACAO

ESCOLHA DO TIPO DE PROCESSO DE SEPARAGAO EM FUNGCAO DA MISTURA.
METODOS APROXIMADOS DE DIMENSIONAMENTO. APLICAGCAO DOS
PROCEDIMENTOS DE SINTESE A SEQUENCIAS DE SEPARADORES.

9. SINTESE DE SISTEMAS DE INTEGRAGAO ENERGETICA

IDENTIFICAGAO DE CORRENTES QUENTES E FRIAS. ANALISE TERMODINAMICA E
IDENTIFICACAO DE GARGALOS ("PINCHS") ENERGETICOS NO PROCESSO.
APLICACAO DOS PROCEDIMENTOS DE SINTESE A REDES DE TROCADORES DE
CALOR.

10. SINTESE DO PROCESSO
UNIFICACAO DA SINTESE DOS SUB-SISTEMAS NA SINTESE DO FLUXOGRAMA DO
PROCESSO. EXAME DE ALTERNATIVAS PLAUSIVEIS.



